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Kooperationsprojekt | Was passiert, wenn zwei Mittelstandler kooperieren, statt zu konkurrie-
ren? Wenn Wissen, Erfahrung und Know-how in ein gemeinsames Projekt flieBen? Im Fall von
LPW und Bandelin ist ein kompaktes seriengefertigtes Reinigungsgerat entstanden, welches
die Vorteile von Ultraschall und gepulstem Vakuum (CNp) in platzsparender Bauform vereint.

Anwendung in der Medizintechnik: Reinigungsvorgang mit dem Sonorex CNp 28-2

D ie Idee zum Kooperationsprojekt
entstand bereits im Jahr 2016 als
Gerhard Koblenzer, CEO der LPW Reini-
gungssysteme GmbH, Riederich, und Ste-
fan Bandelin, geschéftsfithrender Gesell-
schafter der Bandelin electronic GmbH &
Co. KG, Berlin, nach einer Fachkonferenz
zusammensallen und iiber die mogliche

IHR STICHWORT

® Reinigungsgerat entsteht im
Kooperationsprojekt

® Vorteile von Ultraschall und gepulstem
Vakuum (CNp) verbinden

® Von der Idee zur Serienfertigung
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Kombination der LPW-Expertise beziig-
lich Zyklischer Nukleation (CNp) mit dem
Produktportfolio des Berliner Ultraschall-
geriteherstellers diskutierten. Intention
war, ein standardisiertes Produkt zu reali-
sieren, welches das CNp-Verfahren mit
der herkémmlichen Ultraschallreinigung
hocheffektiv verbindet, wenig Platz und
Bediener-Aufwand bendtigt, auch bei
kleinen Durchsatzraten wirtschaftlich ar-
beitet und so den Markt hinsichtlich der
Reinigung komplexer Bauteile weiter re-
volutioniert.

Relativ schnell fiel die Entscheidung,
ein 2-Beckensystem auf Basis der Bande-
lin Sonorex-Baureihe zu entwickeln, das
die Trennung zwischen einer Reinigungs-
und einer Spiilstufe erlaubt. Diverse Un-
terdruckversuche mit Prototypen dienten

dazu herauszufinden, wie stark sich die
Becken im Prozess verformen und wel-
chen Einfluss dies auf die verwendeten
Ultraschallwandler hat. Eine grof3ere He-
rausforderung stellte die vakuumfeste De-
ckelmechanik dar. Da das System fiir den
Handbetrieb, beispielsweise in Laboren,
vorgesehen war, musste der Deckel stabil
genug sein, um dem Vakuumprozess
standzuhalten. Aus Griinden der Ergono-
mie- und Arbeitssicherheit durfte er aber
auch nicht zu schwer sein. Aul3erdem soll-
te eine unkomplizierte Reinigbarkeit ge-
wiéhrleistet sein.

Im weiteren Verlauf wurde ein automa-
tisierter Prozess simuliert. Kernstiick wa-
ren Langzeitbelastungsversuche im zykli-
schen Vakuum. Diese Testldufe zeigten,
wie komplex die Integration der Zykli-
schen Nukleation (CNp) in Reinigungs-
systeme, insbesondere in Verbindung mit
Ultraschall, ist. Denn diese Kombination
verursacht unter anderem aufgrund der
kurzzyklischen ~ Unterdruckbeaufschla-
gungen besonderen Stress fiir alle ver-
wendeten Bauteile.

Ein fast fertiges Produkt:

Letzte Meter zur Serienreife

Ein weiteres Augenmerk galt der Belas-
tung des Vakuumerzeugers durch Aeroso-
le, Dampfe und mitgefiihrte Reinigung-
schemikalien. Sowohl die Anordnung der
Absaugung in Relation zum Badniveau als
auch die verfahrenstechnische Einbin-
dung der Vakuumpumpe unterhalb der
Becken erforderten sorgfiltige Planung
und zahlreiche Versuche.

Aufbauend auf den Erfahrungen der
ersten Prototypen, wurde im Jahr 2018
das seriennahe Beta-Tool realisiert. Ein
iiberarbeitetes Deckelsystem, ein kom-
paktes Doppelbecken und der Einbau der
Steuerung, der Generatoren sowie der
Verfahrenstechnik in einen rollbaren Un-
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Halbautomatischer Testlauf mit
Ultraschall und geheizten Medien

terschrank, lieBen das System schon fast
wie ein fertiges Produkt aussehen. Doch
dann kamen die eigentlichen Herausfor-
derungen auf: Temperaturentwicklung
durch die Vakuumpumpe im Unterbau,
Wiarmehaushalt in den Reinigungs- und
Spiilbecken, Ergonomie und Arbeitssi-
cherheit, kostenoptimierter Aufbau.

Die weitere fast eineinhalbjéhrige Vali-
dierung bei Bandelin, LPW und einem
Lohnreinigungspartner brachten wertvol-
le Erkenntnisse und schlussendlich die fi-
nalen Losungen. So wurde das System bis
zur heutigen Serienreife optimiert und
beispielsweise die Vakuumpumpe durch
ein belastbareres Unterdrucksystem er-
setzt, das keine Temperaturentwicklung
verursacht, die Kosten deutlich senkt und
zudem uneingeschriankt medienbestin-
dig ist.

Im Sommer 2022 ging das Projekt
schlieflich unter dem Namen Sonorex
CNp 28-2 in die Serienfertigung und wur-
de auf mehreren Fachmessen vorgestellt.
Er kommt mittlerweile europaweit unter
anderem in der Medizintechnik, in Labo-
ren oder im Umfeld des AM-Post Proces-
sing zur Reinigung komplexer Teile zum
Einsatz. Das Standardsystem verfiigt iber
zwei Kammern, welche unabhéngig von-
einander zur Reinigung und Spiilung mit-
tels Ultraschalls und CNp-Verfahren ge-
nutzt werden kénnen. Der entscheidende

Vorteil dieser Kombination liegt in der
umfassenden und schonenden Reinigbar-
keit auch komplexer Bauteilstrukturen in
einem Gerat.

Auch bei kleinen Stiickzahlen
wirtschaftlich einsetzbar

In der ersten Reinigungsstufe werden die
Hohlrdume und Kapillare zunichst mit
Unterstiitzung eines passenden Zusatzes
von Schmutz befreit. In der Splilkammer
erfolgt mit demselben Verfahren die Ent-
fernung der Reinigungslosung und
Schmutzriickstdnde. Der Reinigungsvor-
gang wird per Tastendruck gestartet und
ist iiber die Schauglédser oder das einge-
baute Display {iberwachbar. Die integrier-
te Fiillstands- und Temperaturkontrolle
ermoglicht einen unbeaufsichtigten Be-
trieb. Durch den geringen Platzbedarf von
nur 1,5 m* und die leichte Transportier-
barkeit mittels eingebauter Rollenfiil3e,
arbeitet das Gerdt auch bei kleineren
Stiickzahlen wirtschaftlich.

Ohne die langjahrige CNp-Erfahrung
des LPW-Teams in Verbindung mit der
Standardisierungsexpertise von Bandelin,
wire dieses Projekt schnell gescheitert.
Gerade die Sicherstellung der Prozesssi-
cherheit in Kombination mit einer robus-
ten Langlebigkeit, stellte bei dieser Ver-
fahrens-Variante eine grof3e Herausforde-
rung dar. Denn bei fehlerhafter Umset-
zung kann ein Vakuumerzeuger schnell
zerstort oder ein Ultraschallsystem in Mit-
leidenschaft gezogen werden. Fiir eine Er-
folgsstory wie bei den Mittelstdndlern
LPW und Bandelin sind also Offenheit,
Transparenz und Ldsungsorientierung
zwischen den Partnern gefragt. [ ]

Gerhard Koblenzer
LPW Reinigungssysteme, Riederich

Dr.-Ing. Jochen Bandelin
Bandelin electronic, Berlin

Weitere Informationen

Zu den Unternehmen und zum
Kooperationsprojekt:
www.Ipw-cleaning.com
www.bandelin.com

LPW auf der Medtec Live with T4M:
Halle 3C, Stand 611
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Entwicklung
von Medizin-
gerdten

Suchen Sie einen innovativen,
schnellen und zuverldssigen
Partner fur die Entwicklung lhrer
Medizinprodukte — vom Konzept
bis zur Markteinfihrung?

Beispielprojekte:

- Beatmungsgerdate fur Patienten

« Chirurgische Mikroskope

- Andsthesiegerdt

- Blutstillendes Gerat

- Vakuumpumpe fir die Wundbehandlung
- Patientenmonitor

- Netzhaut- und Kataraktlaser

- Dental-Ofen

- loT-FernUberwachung von Gerdten

Besuchen Sie uns auf der
MedtecLIVE in NUrnberg:

Stand 3C-517
23. bis 25. Mai 2023

Gewerbestrasse 8
9470 Buchs SG
Schweiz

T +4181750 06 40
imt@imt.ch




