Eine Infrarotkamera nimmi aut,

wa sich gegebenenfalls Risse in
den Solaranlagen geblldet haben,

Mehr Qualitat fiir Solaranlagen

Neue Technologien sorgen fiir mehr Effizienz im Betrieb

Saolar- und Windenergie sind welt-
weit gefragt und erfreven sich
wachsender Nachfrage: Mehr als
24 000 Windrader und etwa eine
halbe Million Phatovoltaik-Anla-
gen sind allein in Deutschland in-
stalliert - Tendenz steigend. Damit
die Anlagen auch zuverlissig und
wirtschaftlich arbeiten, entwickeln
Fraunhofer-Forscher neue Tech-
nologien zur Qualititssicherung.

[7™, ie Sonne ist ein unerschipflicher
|\ || Energiclicferant. Doch Strom aus

IZ=2" der Sonne lisst sich nur dann zu-
verlissig und nachhaltig produzieren,
wenn die Photovoltaikanlagen einwand-
frei arbeiten und langlebig sind. Bei der
Herstellung von Selarzellen kénnen sich
Risse im Silizium-Material bilden, Das
beeintriichtigt die Funktion und Haltbar-
keit der Zellen. Forscher des Fraunhofer-
Instituts fiir Produktionstechnik und Au-
tomatisierung IPA in Sturtgani untersu-
chen Sclarzellen mit Hilfe der Wirme-
fluss-Thermographie auf solche Defekte.

Der grofie Vorteil des Verfahrens: Das
neue Priifsystem lisst sich direkt in For-
dermodule von Fertigungsanlagen integ-
rieren. Die Oberfliche der Solarzellen
wird dabei nur kurz lokal erwiirmt. Eine
spezietle Infrorot-Kamera nimme auf wie
sich die Wirme verteilt. Fehler wie erwa
Risse beeintrichtigen die Ausbreiming.
Di¢ gesammelten Daten werden auroma-
tisch ausgewertet. So lassen sich fehler-
hafte Zellen leicht erkennen und aussor-
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tierzen. Mit den neu entwickellen Verfah-
ren kénnen neben groBen Defekten auch
feine Risse mit einer Breite von bis zu 20
pm in der Siliziumschicht detektiert wer-
den - und das bei einer Produktionsge-
schwindigkeit von 10 Metern pro Minute.
#Die thermographischen Messungen ver-
lingern nicht die Fertigungszeil®, betont
Simina Fulga vam Fraunhofer-IPA.
Besondere Elfizienz und damit hohe
Wirkungsgrade erreichen Konzentrator-
Photovoltaik-Systeme. Sie biindeln das
Sonnenlicht und fokussieren es mit Hilfe
von Linsen auf winzig kleine Solarzellen.
Das erhdht dic Energieausbeute. Damit
dic Konnzentrator-Zellen moglichst effek-
tiv arbeiten, miissen die Fresnel-Linsen
jedoch so positioniert werden, dass sie
das gebiindelte Licht ins Zentrum der nur
wenige Quadratmillimeter kleinen Chips
lenken. Forscher des Fraunhofer-Instituts
fir Physikalische Messtechnik [PM unter-
stiitzen hier die Firma Concentrix Solar,
einen Hersteller von Konzentrator-Photo-
voltaik-Systemen, bei messtechnischen
Aufgabenstellungen, heifit es.

Hichste Qualitdtsanspriiche
fir Rotorblitter

Sturm, Regen, Gewichts-, Flieh- und
Triigheitskrafte — Rotorblitter sind die
am stiirksten beanspruchten Bauteile ei-
ner Windenergieanlage. Deshalb missen
die hauptsachlich aus glasfaserverstirk-
tem Kunststofl (GKF) hergestellten Ro-
torblitter hiichsten Qualitiitsanspriichen
geniigen. ,.Schon kleine Fehler und Unre-
gelmiBigkeiten bei der Herstellung kéin-

nen dazu fithren, dass sich Lufteinschliis-
se, Fehlverldebungen oder andere Defek-
te bilden", erkliirt Dr. Hiltrud Brocke vom
Fraunhofer-Institut fiir Holzforschung,
Wilhelm-Klauditz-Institut WKI in Braun-
schweig. Solche Fehler im Material sind
gefihrlich. Sie kénnen, wenn das Rotor-
blatt Belastungen ausgesetzt ist, zu me-
chanischen Spannungen Ffihren, zum
AufreiRen des Laminats und unter Um-
standen zum Bruch.

Oberflache wird mit
Infrarotstrahler erwirmt

Mit dieser speziellen  Infrarot-Thermo-
graphie machen Forscher des WKI Fehler
in Rotorbliirtern sichtbar. Die Oberfiache
wird kurz mit einem Infrarotstrahler er-
wiirmt, anschlicBend kann man mit einer
Spezialkamera verfolgen, wie sich die
Wiirmelront im Mnterial ausbreitet. 166t
die Frone beispielweise auf Lufteinschliis-
se oder Delaminationen, wird sie gestaut,
weil sich Wiirme in Luft schlechter aus-
breitet als in festem Laminat. So werden
alle Einschlilsse sichtbar, die eine andere
Wirmeleitf3highkeit haben als GFK: etwa
Luft, Metall oder Wasser,

Die Thermographie lisst sich nicht nur
in der Fertigung, sondern auch bei der
Wartung nuzen. Derzeit arbeiten die
Wissenschaftler daran, verschiedene
Priifverfahren wie Thermographie, Ultra-
schall und hochauftésende Kameras zu
kombinieren, um eine zuverldssige und
ganzheitliche Analyse des Blanzustandes
zu ermoglichen, teilt das Fraunhofer In-
stitut mit. Klaus Hiemer

Interview mit Gerhard Koblenzer,

\Geschafisfithrer der LPW Relniglingstechnik

~Energie-Effizienz kann
kein Selbstzweck sein”

Auch in der industriellen Reinigungstechnik lassen sich Einsparungen erzielen

Die Verbrauchswerte fiir Energle, Wasser und Druck-
Luft beeinflussen die Wirtschaftlichkeit von Reini-
gungsanlagen. Gerhard Koblenzer, Geschiftsfiihrer
der LPW Relnigungssysteme GmbH, erkl&rt, wo und
wie Einspareffekte bel seinen Anlagen entstehen.

Sle sagen, dass mit lhren Anlagen Einsparungen beim Was-
serverbrauch von 0% und beim Stramverbrauch von bls zu
85 % maglich sind. Wie kinnen diese Ziele errelcht werden?

In der industriellen Reinigungstechnik wird mit wiissrigen
Medien gearbeitet. Allein die elektrsche Badbeheizung lkann
his zu 909 des Gesamtenergiebedarfs ausmachen. Durch den
Einsatz alternativer und effizienterer Methoden, wic ctwa die
Nutzung von Gas oder Fernwiirme, sind Einsparungen in den
genannren Grifenordaungen maglich. Zudem korreliert der
Whasserverbrauch mic dem Heizbedarf, Je weniger Wasser nach-
gespeist werden muss, desto geringer ist der Energieaufwand
zur Aufrechterhaltung der Badlemperaturen,

Was ist das Erfolgsrezept fiir Maschine mit haher Energleaf-
fizlenz?

Encrgieeffizienz kann lein Selbstzweck sein. Im Vordergrund
steht die Erarbeitung eines prozesssicheren Reinigungsverfah-
rens, das die Anforderungen des Betreibers iiber lingere Zeit
erfiille. Einfach die Leistungsdalen wie Pumpendriicke, Férder-
mengen oder Aufheizzeiten zu reduzieren, geniigr nicht. Im
Votfeld muss fir jeden Kunden die jeweils optimierte verfah-
renstechnische Ausfithrung erarbeitet werden. Hier geht es um
die Priifung der verfiigbaren Energiequellen, die effektive Sen-

Macht Relnigungs-
anlagen in Abspra-
che mit den Kun-
den besenders
wirtschafilich:
Gerhard Koblenzer,

kung von Medienverschleppung, einen kompakten und raum-
sparenden Anlagenaufban und eine intelligente Rohrleitungs-
fithrung.

Sle kembinieren dazu Verfahren und erarbelten gemelnsam
mit Unternehmen, die der Wertschipfungskette vor- bzw.,
nachgelagert sind, Systemtdsungen.

Derzeit arbeiten wir mit Partnerunternehmen an Verfahren
zur Reduzierung der Abluftmengen und des damit verhinde-
nen Wasser-/Temperaturverlustes sowie an Methoden 2ur Nue-
zung der prozessbedingten Abwérme von Aggregaten zur Auf-
rechterhalrung der Badtemperaturen im Produktionsbetrieb.

E Einsatz

von Gas oder

Welche Verfahren elgnen sich
besonders, um einen Relni-
gungsprozess energieeffzlent

Fernwdarme zu machen?

f . Generell ist zu sagen, dass je-
h!l"’ Energle des verfahrenstechnische Prin-
einzusparen. zip dahingehend gepriift wird.

Eine erprobte und bei Kunden

umgesetzte Variante ist die Nut-
zung der Abwiirme von Vakuumpumpen zur Beheizung der Bii-
der. Dadurch liisst sich der Nachspeisebedarf von zusdtzlicher
technischer Warme im laufenden Betrieb reduzieren oder sogar
vermeiden.

Welche Rolle spielen Konstruktion und Funktionsweise
elner Anlage fiir die Energieefiizienz?

Wenn spiirbare Erfolge bei der Reduzierung des Energiever.
brauchs realisiert werden sollen, ist es nicht damit getan, dass
die Anlage isolier1 und mit Effizienzklasse-1-Motoren ausgeriis-
tet ist, Bereits in der Konstruktion sind nicht prozessrelevante
Abstrahlflichen zu vermeiden. Eine integrierte und material-
sparende Bauform ist jedoch nur mit kompetenten Partnern nus
der Edelstahlkomponentenferigung umserzbar. Wir haben uns
dazu entschieden, diese Bauteile ausschliellich bei Hersrellern
in Deutschland fertigen zu lassen.

Sle setzen eine sigene Mess- und Analysetechnik zur Ober-
wachung des Energleverbrauchs ein. Was leistet diese?

Wir sind damit in der Lage, den Strom-, Wasser- und Druck-
Tufeverbrauch einer Reinigungsanlage in den Betriebszustinden
wAufheizbetrieb”, ,Standby” und ,Produktionsbetrieb” iiber die
Zeitachse zu erfassen und anschlicfend auszuwerten.

Fir welche Art und Gréfe von Bauteilen st Ihr System
besanders geeignet?
Bei griBerer Durchsatzimenge oder nuch gréReren Bautei-
len kann man ven einent erhihten Einsparpotenzial aus-
gehen, Der reduzierte Einsatz von elekirischer Ener-
gie Ist hiufig fiir kleinere und mirtlere Unternehmen
von primérer Bedeutung, dn sie in der Regel nicht
in den Genuss von Groftabnehmerkonditionen bei
den Energieversorgern kemmen. ba
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