REINIGEN & VORBEHANDELN

Medienvorlage in der wassrigen Reinigung

Worauf kommt’s an?

Welche Anordnung der Vorlagetanks fiir Prozessmedien bei Kammersystemen ist die beste?

Wie so oft, lohnt sich auch bei dieser Frage eine differenzierte Sichtweise.

ie Diskussion ist fast so alt, wie

die industrielle Reinigungstech-
nik selbst: Welche Anordnung der
Vorlagetanks fiir Prozessmedien bei
Kammersystemen ist die jeweils am
besten geeignete? Diesbeziiglich gibt
es sowohl bei Anlagenbauern als auch
bei Anlagenbetreibern verschiedene
Standpunkte. Auf Herstellerseite wer-
den gerne jene Vorziige in den Vorder-
grund gestellt, die fiir das am Markt
angebotene Produkt kennzeichnend
sind. Doch fiir Anlagenbetreiber
spielt das Tankkonzept eher eine un-
tergeordnete Rolle. Sie schildern dem
Anlagenbauer einen konkreten Be-
darfsfall und erwarten dann eine ge-
eignete und moéglichst preiswerte Lo-
sung. In diesem Beitrag werden Krite-
rien fiir eine differenzierte Abwigung
aufgezeigt.

Wie alles begann

In der klassischen industriellen Reini-
gungstechnik gab es urspriinglich zwei
Varianten: Die hdufiger gebrauchliche
Tauchreinigung in Mehrbadsystemen
sowie die Spritzreinigung, vornehm-
lich in Form von Durchlauftkonzepten.
Merkmal der Tauchreinigungsanlagen
waren Behandlungsbéder, die gleich-
zeitig die Medienvorlage darstellten.
Die Ware wurde also von oben in die
stehenden Bader eingetaucht. In Ein-

zelfdllen kamen separate Zusatztanks
zum Einsatz. Durchlauf-Spritzreini-
gungssysteme hatten haufig unten lie-
gende Tanks.

Mit Einfithrung der Kammertech-
nologie in den 80er Jahren musste ei-
ne geometrische Trennung der Medi-
envorlagetanks sowie der zentralen Be-
handlungskammer erfolgen. Also galt
es, Losungen fiir die Prozess- und Me-
dienfithrungen zu finden. Damals ging
es noch nicht um Reinheitsanforderun-
gen auf dem heutigen Niveau. Im Vor-
dergrund standen vielmehr prozess-
sichere Reinigungsanlagen mit einer
verniinftigen Qualitdt der Medientren-
nung. Auch spielten die jeweils zur Ver-
fiigung stehenden Fertigungsméglich-
keiten und -erfahrungen eine wichti-
ge Rolle.

Stehende Tanks versus

unten liegende Medienvorlage

Im Lauf der Jahrzehnte haben sich
schliefllich zwei grundlegend unter-
schiedliche Systeme etabliert. Diese
wurden von den Anlagenherstellern
aufgrund permanent steigender An-
forderungen stetig verbessert und ver-
feinert.

Stehende Tanks sind iiblicherweise
seitlich zur Behandlungskammer ange-
ordnet. Meist handelt es sich um zylin-
drische Tanks mit konischem Auslauf.

Die jeweiligen Medien werden mittels
Pumpen der Kammer zu- und auf glei-
che Weise in den Tank zuriickgefiihrt.
Die Filtration erfolgt im Vor- oder
Riicklauf, bei modernen Anlagensys-
temen in beiden. Wihrend des Reini-
gungsvorgangs wird das in der Arbeits-
kammer befindliche Medium im Kreis-
lauf iiber die Filtration gefithrt — ohne
Einbindung der Tanks. Je nach Fill-
stand in der Arbeitskammer sind so
Spritz- als auch Druckflutprozesse ab-
bildbar.

Bei der unten liegenden Medi-
envorlage befindet sich die Behand-
lungskammer {iber den Vorlagetanks.
Das Medium gelangt mittels Pum-
pen tiber die Filter in die Kammer. Die
Kammerentleerung erfolgt im freien
Gefille und mit deutlich héherem Vo-
lumenstrom zuriick in den jeweiligen
Tank. In der Regel ist in den Riicklauf
ein Grobsieb integriert. Beide System-
Varianten werden aktuell in Rein- und
Mischform angeboten.

Was ist wichtig? Fur und Wider.

Beide Varianten der Medienfiihrung
weisen klare Vorteile, aber auch Nach-
teile auf. Etwa in Sachen Zuganglich-
keit. Da liegende Behilter direkt unter
der Behandlungskammer sind, miissen
hier haufig Einschrankungen in Kauf
genommen werden. Stehende Behilter

e —
Neben den klassischen ,Reinformen” (Bild links und rechts) werden am Markt auch diverse Mischformen (Bild Mitte) angeboten
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Stehende Tanks ermdglichen eine platz-
sparende Anordnung sowie gute Zu-
ganglichkeit zu Tank, Filter und Pumpe.
Bei diesem Beispiel erfolgt eine Vierfach-
Filtration im Vor-/Riicklauf sowie eine
Umwalzung von Arbeitskammer und Tank.

hingegen lassen sich frei im Anlagenge-
riist anordnen und erméglichen prin-
zipiell eine bessere Zuginglichkeit fiir
Wartung und Reinigung.

Auch beim Anlagenlayout punk-
ten die stehenden Behilter. Sie bieten
die Moglichkeit, das Arbeitskammer-
niveau unabhingig von der Grof3e der
darunter angeordneten Tanks frei zu
bestimmen. Gerade bei groflen Kam-
mern stellt das eine erhebliche Erleich-
terung dar, da die Beladevorrichtun-
gen deutlich einfacher ausgefiihrt wer-
den kénnen.

Bei unten liegenden Tanks be-
stimmt sich das Beladeniveau durch
den zur Verfiigung stehenden Platz so-
wie durch das Arbeitskammervolu-
men. Grundsitzlich ist ein verniinfti-
ges Beladeniveau in manueller Form
bei den iiblichen Chargengrofien kein
Problem. Bei grofien Kammern wird
jedoch oft eine automatische Hubein-
richtung benétigt.

In Bezug auf Reinigungsquali-
tdt und -verfahren sind beide Versio-
nen erfolgreich im Einsatz - allerdings
mit unterschiedlicher Schwerpunkt-
setzung. Sie sind mit allen Formen der
Medienaufbereitung sowie allen Arten
der wissrigen Reinigung in Einklang
zu bringen und so grundsitzlich allen
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Beispiel unten liegende Tanks: rotierende Siebtrommeln scheiden unmittelbar nach der
Behandlungskammer Grobverschmutzungen im Vollstrom ab und flihren diese mittels
Kratzforderern der Entsorgung zu.

Aufgabenstellungen der industriellen
Reinigungstechnik gewachsen.
Unterschiede zeigen sich erst bei
Reinigungsaufgaben mit hoher parti-
kuldrer Eingangsverschmutzung: An-
lagen mit stehenden Behiltern miissen
die Schmutzbelastung iiber die Filtra-
tion aufnehmen. Zudem ist es system-
bedingt notwendig, dass grof3ere Spa-
ne iiber die Kreislaufpumpe getragen
werden. Unten liegende Behilter neh-
men diese Grobverschmutzungen di-
rekt im Ricklaufspanesieb auf, ohne

die Pumpe zu belasten. Bei sehr gro-
flem Schmutzeintrag sind im freien
Riicklauf Kratzférderer oder Bandfil-
ter zum kontinuierlichen und kosten-/
wartungsarmen Austrag integrierbar.

Im Injektionsflutverfahren kommt
bei Varianten mit freiem Medienaus-
trag hinzu, dass wiahrend des Voll-
stromprozesses aufgrund der hohen
Entleerleistung ein starker Sog in der
Arbeitskammer entsteht, welcher den
Verschmutzungsaustrag erheblich be-
schleunigt.

* NEU ! Spezialentlackung: KFZ-Karosserien im
drehbaren Tauchgestell

* AusschlieBlich chemische Entlackung (Stahl & Alu)
dem materialschonendsten Verfahren Uiberhaupt

* Chemische Entrostung

* Temporéarer Korrisionsschutz

* QUALISTRIP-Lizenzurkunde garantiert geprifte
hochwertige Entlackung

ABBEIZTECHNIK E. Lammers GmbH
QOchsenweg 5 - Gewerbegebiet Euer Heide
il lale o Tl e e s P BRI

www.abbeiztechnik.de
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Funktionsprinzip von unten liegenden
Tanks

Durch das freie Gefélle sowie
der in Relation zur Befiillleistung
deutlich hoheren Entleerleistung, ist
bei unten liegenden Behiltern ne-
ben der Flutreinigung jederzeit auch
das Spritzreinigungsverfahren mog-
lich. Je nach Herstellerkonzept gibt
es zwar auch bei Anlagen mit stehen-
den Tanks die Option Spritzreinigen
- allerdings ohne Einbeziehung der
Vorlagetanks. Hierzu wird die Ar-
beitskammer mit einer kleinen Men-
ge Reiniger gefiillt, dieser wird dann
im Kreislauf iiber den Filter wieder in

die Kammer gefiihrt.

Beim Thema Medientrennung
sind beide Systeme dazu geeignet, ein
Minimalmafl an Verschleppung si-
cherzustellen. Bei unten liegenden
Behiltern erfolgt dies iiber eine an-
gepasste Medienfithrung ohne ,Was-
sernester” sowie eine geeignete An-
steuerung der Entleerklappen. Bei
stehenden Behiltern ist die saubere
Medienfiihrung von gleicher Wichtig-
keit. Einfache Systeme mit nur einer
zentralen Entleerpumpe sind hier aber
nachteilig, auch dann, wenn durch das
Ausblasen des Pumpenraums die Ver-
schleppung reduziert werden kann.
Dem gegeniiber eindeutig {iberlegen
sind Konzepte mit einer klaren Tren-
nung aller Kreisldufe und einer eigen-

staindigen Pumpe je Kreislauf.
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Von der Theorie zur Praxis

Eine beispielhafte Anwendung fiir ste-
hende Tanks ist die Endreinigung von
Schaltplatten fiir Doppelkupplungs-
Getriebe vor der Montage im Rein-
raum. Die Bauteile aus Aluminium-
guss werden zundchst spanend bear-
beitet, zwischengereinigt, vermessen
sowie gepriift und gelangen dann in
die wissrige Reinigungsanlage (Hockh
Multiclean-P).

Aufgabe dieser Endreinigungsan-
lage ist es, prozesssicher eine Bauteil-
reinheit von <150 pm zu realisieren,
bei einem Durchsatz von 8 Chargen/
Stunde. Dazu verfiigt die Anlage iiber
zwei in Linie geschaltete Arbeitskam-
mern mit einer direkten Schleusen-
Anbindung der Entladeseite an den
Montagereinraum sowie iiber drei ste-
hende Vorlagetanks zum Reinigen -
Spiilen - Spiilen. Dieses Anlagenkon-
zept ermoglicht sowohl Spritzprozes-
se als auch Ultraschallreinigung sowie
ein hochturbulentes Druckfluten iiber
Disenstocke in derselben Kammer. Die
Trocknung der Teile erfolgt schnell und
wirtschaftlich mittels Vakuum.

Beim Beispiel fiir unten liegende
Tanks lauten die Eckdaten wie folgt:
Anlagenbetreiber: Landmaschinen-/
Traktorenhersteller
Bauteil: Grauguss-Kurbelgehéduse
Prozessschritt: Endreinigung nach der
spanenden Bearbeitung
Taktzeit: 6 min/ Bauteil
Reinheitsanforderung: grofiter metal-
lischer Partikel 700 pm, maximal 5 mg
in den olfiihrenden Kanilen
Verschmutzung: grofle Spanemenge,
Bearbeitungsemulsion und -6le

Nach der spanenden Bearbeitung
kommen die Bauteile auf Paletten in
eine wiassrige Doppelkammeranlage
des Typs LPW PowerJet 670 T2 Twin.
In der ersten Arbeitskammer steht das
Reinigen der Gehéduse mittels Injek-
tionsflutverfahren an. Spane gelangen
direkt im freien Gefille aus der Be-
handlungskammer zur Siebtrommel-
filtration; nach Abscheidung iiber ei-
nen Forderer folgt die Entsorgung.

Nach dem Reinigungsprozess
wechselt die Charge in die zweite Be-
handlungskammer, durchlduft dort
ein Flutspiilverfahren und wird ab-

schlieend mittels Heiflluft-/Vaku-
um getrocknet. Die Medienaufberei-
tung erfolgt neben dem Vollstrom-
Spédneaustrag {iber die Siebtrommel-/
Kratzférdererkombination, im Spiilen
und Reinigen {iber eine Doppelfiltra-
tion im Vollstrom, einen Koaleszenz-
abscheider mit einer Aufbereitungska-
pazitit von etwa 1000 1/h sowie einer
Destillationsanlage zur Spiilbadaufbe-
reitung.

Der Schmutzeintrag bestimmt die
Technik

Auch die Beispiele zeigen: Grundsétz-
lich lassen sich mit beiden verfahrens-
technischen Varianten hochste Anfor-
derungen moderner industrieller Rei-
nigungstechnik sowohl in Bezug auf
partikuldre als auch filmische Ver-
schmutzung erfiillen. Unterschiede
zeigen sich allerdings bei jenen An-
wendungen, die durch einen hohen
Schmutzeintrag charakterisiert sind.
Gerade beim Reinigungsprozess funk-
tionieren hier Modelle mit einem frei-
en Gefilleauslauf besser. Des Weiteren
koénnen sie mit leistungsfahigen Aus-
tragssystemen kombiniert werden.

Die Vorteile der stehenden Tanks
liegen in der grofleren Freiheit beziig-
lich des Anlagenlayouts sowie in der
effektiveren Vierfach-Filtration. Daher
kommen sie bevorzugt bei sehr hohen
Reinheitsanforderungen zum Einsatz.
Diesen Nachteil gilt es im anderen Fall
durch leistungsfahigere Filtrationssys-
teme sowie eine hohere Flutleistung
auszugleichen. I
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