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Auf der Messe Lounges in Karlsruhe hat am 6. Februar 2018 das
Fraunhofer IPA den Fraunhofer Reinheitstechnik-Preis CLEAN! 2018
vergeben. Preistrager sind LPW Reinigungssysteme GmbH, igus®
GmbH und Vetter Pharma International GmbH den.

Die Herstellung von Mikrochips, Flachbildschirmen, Implantaten,
pharmazeutischen Wirkstoffen oder Mikro- und Nanoprodukten wére
ohne eine saubere, reine bzw. hochreine Fertigungsumgebung un-
denkbar. Die reinheitstechnische Produktion gilt als Schlisseltechno-
logie, die branchentbergreifend wichtige Innovationen vorantreibt.
Herausragende Ideen in der Reinheitstechnik ermdglichen nicht nur
vollig neue Produkte, sondern steigern auch die Wirtschaftlichkeit
von Produktionsabldufen. Die fiinfkdpfige Jury um ihren Vorsitzenden
Udo Gommel haben folgende Entwicklungen in puncto Innovations-
sprung, Nachhaltigkeit, Enablerqualitdt und industrielle Machbarkeit
Uberzeugt:

1. Preis Clean! 2018: LPW Reinigungssysteme GmbH
Oberflichenreinigung bis in den letzten Winkel bietet LPW mit der
innovativen ,Cyclic Nucleation process”-Technologie, bei der eine Rei-
nigungsfliissigkeit durch unter- oder Uberdruck von Partikeln befreit
wird. dieses Verfahren hat die Jury Gberzeugt.

Diese sogenannte Nukleation hat die LPW Reinigungssysteme GmbH
nun fir ihre Reinigungsverfahren weiterentwickelt und ist daftir mit
dem 1. Preis Clean! 2018 ausgezeichnet worden.

2. Preis Clean! 2018: igus GmbH

Fir den Bereich der Energiefiihrung in reinen Produktionen hat
igus® ein neuartiges Wellrohr entwickelt. Diese »e-skin®« versorgt
sicher, robust und flexibel Anlagen mit Daten, Medien und Energie, ohne
dass durch Reibung lufttragende Partikel Uber die engen Grenznormen
erzeugt werden und den Raum kontaminieren kénnen. Der verbesserte
Wellschlauch fir Reinraumanwendungen erhielt den 2. Preis.

3. Preis Clean! 2018: Vetter Pharma International GmbH
Steigende Anforderungen an die aseptische Abfiillung von Medika-
menten haben unmittelbare Konsequenzen fiir die Produktion im
Reinraum. Um die geforderte Qualitat und Flexibilitat zu erfullen, hat
Vetter ein »Best practice«-Konzept fir Reinrdume entwickelt: »Vetter
CleanRoom Technology« (V-CRT®) wurde mit dem 3. Preis ausgezeich-
net.

Steckbrief Clean! 2018

Vergabe- und Bewertungskriterien

Innovationssprung: Abgrenzung zum Stand der Technik
Nachhaltigkeit: Ressourcen- und Energieeffizienz

sowie Umweltvertraglichkeit

Schlisseltechnologie fiir neue Anwendungen (Enabler)
Industrielle Machbarkeit
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1. Preis Clean! 2018

Oberflachen-
reinigung bis in
den letzten Winkel

Immer wenn wir eine Wasserflasche mit Kohlensaure 6ffnen, spru-
deln uns die platzenden Blasen entgegen. Sie bilden sich beim Uber-
gang von der flUssigen zur gasformigen Phase und sind Beispiel eines
physikalischen Prozesses, dessen Wirkweise fur die Reinigung genutzt
wird. Diese sogenannte Nukleation hat die LPW Reinigungssysteme
GmbH nun fur ihre Reinigungsverfahren weiterentwickelt und ist da-
far mit dem 1. Preis Clean! 2018 ausgezeichnet worden.

Die »Cyclic Nucleation process (CNp)«-Technologie arbeitet nach
dem Prinzip der zyklischen Nukleation, einem Unterdruckverfahren
mit besonderen Starken bei der Reinigung von kapillaren Strukturen
und komplexen Geometrien, wie sie Uberall in der industriellen Pro-
duktion vorkommen:

In einem mit Reinigungsflissigkeit oder Spulflissigkeit gefillten
geschlossenen Behélter wird der Druck soweit abgesenkt, bis sich
Blasen im Behalter und direkt auf allen Oberflachen bilden, gerade
auch in komplexen Strukturen wie etwa feinsten langgestreckten
Hohlrdumen, sogenannten Kapillaren und Bohrungen. Bei plotzlicher
Wegnahme des Unterdrucks fallen die entstandenen Dampfblasen
wieder in sich zusammen. Die Implosion erzeugt eine sogenannte
Druckwechselkraft, die mechanisch auf die Bauteiloberfldche wirkt
und Verschmutzungen unterwandert und abhebt.

Die eigentliche Neuerung deutet das Beiwort »zyklische« Nukle-
ation an. »Der entscheidende waschmechanische Effekt besteht in
der Bestimmung eines fest eingestellten Zyklus zwischen einem de-
finierten unteren Schaltpunkt im Vakuum und einem oberen Schalt-
punkt im Unterdruck oder gegebenenfalls auch im Uberdruck, der
beliebig oft wiederholt und variiert werden kanng, erldutert der LPW-
Geschéaftsfuhrer Gerhard Koblenzer.

Die Druckveranderungen pflanzen sich in der Reinigungsflussigkeit
bis in die letzten Winkel fort. Auf der gesamten Oberflache entsteht
ein Medienfluss und somit auch ein gezielter Austausch. Partikel und
Verschmutzungen an schlecht zugéngigen Stellen werden durch den
kavitatischen Effekt geldst und durch den asymmetrischem Medien-
austausch aus dem unmittelbaren Bereich des Bauteils transportiert.

Das CNp-Verfahren bietet nicht nur wie bisher den Bereichen der
Elektronik- und Halbleiterindustrie, der Medizintechnik sowie der op-
tischen Industrie eine prozesssichere Reinigung. Auch fur Reinigungs-
aufgaben aus vielen anderen Industriebereichen, etwa der Automo-
bilindustrie, eignet sich die zyklische Nukleation. Beispiele sind feine
Bohrungen in der Kraftstoff-Einspritztechnologie sowie verdeckte und
komplexe Innengeometrien wie in Kihlelementen oder bei Schitt-
gut.
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Gerhard Koblenzer und Hans Hauger, LPW Reinigungssysteme GmbH
(Quelle: LPW Reinigungssysteme GmbH)

Gasblasen bilden sich auf der
reaktiven Oberfldche

Die Blasen implodieren und
erzeugen Kavitation

Die sich ausdehnende
Gasblase Ist die
Verschmutzung

Schmutz steckt in tiefem
Kanal, bildet einen “Kern”

Die Verschmutzung wird von
der Oberflache entfernt

Blasenbildung und Kavitation. (Quelle: LPW Reinigungssysteme GmbH)

Wirkt zwischen der reaktiven
Oberfldche und der Verschmutzung

Reinigt auch in verdeckten
Bereichen

Wirkt Giber der Oberflache und
der Verschmutzung

Keine Wirkung in verdeckten
Bereichen

Die Zyklische Nukleation entfaltet ihre Wirkung teilweise auch unter der Verschmut-
zung und in verdeckten Partien des Bauteils unmittelbar auf der Bauteiloberfliche.
(Quelle: LPW Reinigungssysteme GmbH)
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