TEILEREINIGUNG

Zukunftsfahige Reinigungstechnik fiir wassrige Verfahren

Flexibilisierung durch Modularitat

Die Anpassungsfihigkeit von Produktionsmitteln steht seit jeher im Fokus fertigender
Unternehmen. Daher existiert auch bei der Beschaffung von Reinigungstechnik mehr denn je

der Wunsch, in ein flexibles Gesamtsystem zu investieren. Zukiinftige Aufgabenstellungen
werden kostengiinstig und individuell durch modulare Reinigungssysteme geldst, wie das

Beispiel eines Automobilzulieferers zeigt.

flichtenhefte als Grundlage fiir die
Beschaffung einer Reinigungsanla-
ge beschreiben in erster Linie die Auf-
gabenstellung unter den Aspekten der
geforderten Bauteilsauberkeit, des

Durchsatzes und der Anforderungen an

Folgeprozesse. Hiufig werden aber auch

Themen wie etwa die Wahl einer Zen-

tralanlage gegeniiber einer dezentralen

Einzellosung, Energieeffizienz, Mehr-

fachnutzungen auf der gleichen An-

lagentechnik (Zwischen-/Endreini-
gung) sowie die Betriebs- und Folgekos-
tenproblematik diskutiert. Doch letzt-
endlich sind neben der Gesamtinvesti-
tion auch die direkten Reinigungskos-
ten fiir das Bauteil unter Berticksichti-
gung von Auslastungsschwankungen
entscheidend, ebenso wie die Verfiig-
barkeit des Gesamtsystems und die in-
direkten Kosten fiir Personal und War-
tung.

Folgende Faktoren nehmen darauf
wesentlichen Einfluss:

_ Standardisierungsgrad sowie Um-
fang des Normteileeinsatzes ha-
ben direkte Auswirkung auf die
Verfiigbarkeit der Einzelkompo-
nenten und somit auch auf die
Prozesssicherheit des Gesamtsys-
tems. Wichtig sind stabile und
sichere verfahrenstechnische Ein-
zelprozesse, die wiederum durch
den Kunden tberpriifbar sind.
Eine kompakte sowie platzsparen-
de Anlagenbauweise erméoglicht
zudem die Riicksichtnahme auf
limitierte Platzverhaltnisse.

— Die Kombinationsfihigkeit der
Einzelkomponenten wirkt sich
nicht nur auf die Konfiguration ei-
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A. Klarung der bedarfsgerechten verfahrenstechnischen Grundauslegung

B. Adaption an die Fertigungs-/ Montageabldufe unter Beriicksichtigung der
Prozesstaktzeit sowie zusétzlicher prozessrelevanter Nebenbedingungen

Art und Ausfihrung der Arbeitskammer

Anzahl und Gréfe und Aufgabenstellung der Arbeitskammern
(Standard oder Sondergrofle - Grob-/Fein- oder Feinreinigung®)

Waschmechanik
@ Festl_egung de[ Pumpendricke und Volumenstremmengen in

Bei Bedarf je nach Aufgabenstellung Festlegung der geeigneten
Ultraschallleistung und Frequenz

Tankausfithrung
e Festlegung der Anzahl und GréRe der Medienvorlagen mit der
jeweiligen Aufgabenstellungen.

Kreislauffiltration/ Medienaufbereitung
@ Festlegung Art und Ausfihrung, angepasst an die einzelnen
sowie die Die|
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Trocknung

Im Standard kinnen alle gingigen Heissluft-/

Vakuumtrocknungssysteme zum Einsatz gebracht werden. Die

Auswahl richtet sich nach Taktzeit und den jeweiligen
Bauteilgeometrien baw. -materialien
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LPW bietet fir die

Automation

den gesamten Bereich der klassischer Rollenbahn- oder
Niederflurshuttlessyteme. Die Einbindung von Kiihlsystemen,
i der externen
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Konfigurationsablauf eines modularen Systems
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ner anwenderspezifischen Basislg-
sung aus, sondern erméglicht au-
erdem die nachtragliche Anpas-
sung des bestehenden Systems an
sich verdndernde Rahmenbedin-
gungen. Die nachtrigliche Inte-
gration weiterer Stufen fiir Fein-
reinigung oder Korrosionsschutz
stellt neben der optionalen Erho-
hung des Durchsatzes eine zuneh-
mend hdufiger gestellte Anforde-
rung an die Upgradefihigkeit dar.
Bei entsprechender Berticksichti-
gung im Planungsprozess ist dies
ohne nennenswerte Mehrkosten,
auch fur das Automatisierungs-
system, umsetzbar.

_ Die Kombinierbarkeit unter-
schiedlicher Konstruktionsbau-
gruppen mit einer Vielzahl von
frei verfugbaren Zukaufteilen er-
moglicht die Anpassungsfahigkeit
an nahezu jede Aufgabenstellung.

Modulare Anlagentechnik, wie sie
beispielsweise LPW Reinigungssyste-
me aus Riederich entwickelt und her-
stellt, bietet diesbeziiglich vielfiltige
Moglichkeiten. So decken die Systeme
die Bereiche der einfachen Zwischen-
reinigung - also Entfettung, Entspa-
nung und Trocknung — ebenso ab, wie
die hochwertigen partikuldren oder fil-
mischen Endreinigungsaufgaben. Die
Standardisierung und die damit ver-
bundene vielseitige Einsetzbarkeit der
Einzelbaugruppen verringert das tech-
nische Ausfallrisiko, kann nach Opti-
mierungsschritten zur Betriebskosten-
senkung beitragen und erméglicht zu-
dem verschiedene Optionen zur Erho-
hung der Energieeflizienz.

Auflerdem gilt der Grundsatz: Mo-
dulare Reinigungstechnik hat sich an
die bestehenden Prozesse als integraler
Bestandteil anzupassen. Auch, wenn es
um automationstechnische Anbindun-
gen an vor- und nachfolgende Produk-
tions- beziehungsweise Montageschrit-
te geht. Ebenso sollten die Automa-
tionskomponenten einen hohen Stan-
dardisierungsgrad aufweisen und zu-
dem gemeinsam mit der Anlagentech-
nik eine hohe Anpassungsfihigkeit an
fertigungsorganisatorische, durchsatz-
oder qualititsbedingte Verdnderungen
haben.
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Konventionelle Shuttle-System
Rollenbahnlésung

Getriebemotoren
Belade-/Umsetzereinheiten
'Vereinzelungen/Stopper
Separate Ruickfiihrbahn

Eckumsetzer oder Hubstation fiir Riickfiihrbahn
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Vergleich Automationslésung fiir eine Doppelkammeranlage mit zwei
Be-/Entladeplatzen sowie einer Korbrilickfihrung unter dem Aspekt der

technischen Komplexitat

Diese modularen Komponenten
beziechungswiese Fihigkeiten sind hier-
bei vorzuhalten:

— Standardarbeitskammern, ange-
passt an die iberwiegende Anzahl
der Aufgabenstellungen (Schifer-
kasten 1 + 2 sowie eine Ubergré-
3e), geeignet fir Vakuumtrock-
nung sowie fiir Vakuum-Fillver-
fahren.

— Vorlagetanksystematik mit
erprobten Kreislaufmedien-
und Niveautiberwachungssyste-
men, vorbereitet fiir wahlweise
elektrische Beheizung sowie
fiir Gas- oder Fremdwirmebehei-
zung.

_ Adaptationsfihigkeit fiir alle
gingigen Trocknungsverfahren,
Ultraschall in den iiblichen Leis-
tungs- und Frequenzbereichen,
Pumpenleistungen zwischen 12
bis 100 m*/h mit Driicken zwi-
schen 2 und 20 bar.

— Aufgabenbezogene Medienaufbe-
reitungssysteme im Voll- oder Ne-
benstrom.

Doppelkammeranlage’

— Integrationsfihigkeit von Feinst-
reinigungskomponenten fiir an-
spruchsvollere Reinigungsaufga-
ben.

— Freie Kombinationsfihigkeit der
verschiedenen Medienvorlagen-
und Arbeitskammermodule sowie
optionale Erweiterbarkeit.

— Standardisierte Automatisie-
rungs-/Beladelosungen, die sich
an die Kombinationsmdglichkei-
ten ohne nennenswerte Mehrkos-
ten anpassen konnen.

Zukunftsfahige
Automationsldsungen

Komplexe anwenderspezifische Anla-
gensysteme waren in der Vergangenheit
stets mit hohem kaufminnischem und
technischem Risiko verbunden. Denn
in aller Regel handelte es sich bei den
Sonderkonstruktionen um Engpassan-
lagen mit einem geringen Maf an Red-
undanz. Auch deshalb, weil der Fokus
der Anlagenbauer bei Auslegung und
Realisierung tiberwiegend auf die Kapa-
zitit des eigentlichen Anlagensystems

2-Platz-Shuttle

Shuttle-Automationslésung an einer modularen Doppelkammeranlage mit vier Be-/Entlade-

platzen
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ausgelegt ist. Die Automation als Binde-
glied zu den vor- und nachgelagerten
Prozessen wird mit einem aufgabenbe-
zogenen Pflichtenheft an entsprechende
Hersteller vergeben und erst im Rah-
men der Inbetriebnahme mit dem An-
lagensystem gekoppelt. Doch dies wird
der aktuellen und zukiinftigen Aufga-
benstellung meist nicht gerecht.

Bei genauer Betrachtung braucht
Reinigungstechnik von Haus aus eine
robuste und prozesssichere Automation
mit verschiedenen Eigenschaften. Dazu
gehort die Eignung fir Korb- und Palet-
tenware, eine ausreichende Maf3-Tole-
ranz fiir die Ubergabe/Ubernahme der
Ware zur und von der Behandlungs-
kammer sowie die Moglichkeit zur
Trennung von gereinigter und ungerei-
nigter Ware. Entscheidend sind auch
geeignete medien- und verschmut-
zungsbestindige Einzelkomponenten
im Bereich der Nasszonen, die Tempe-
raturbestdndigkeit im Bereich der
Trocknungszonen, korrosionsgeschiitz-
te Oberflichen und eine reduzierte
Komplexitit der technischen Ausfiih-
rung.

Modularer Ansatz fir komplexe
Aufgaben

Das hat zur Folge, dass Anlagenherstel-
ler zunehmend die Konstruktion und

Reinraumschleusen

Realisierung von Automationslsungen
selbst umsetzen. Bei einfacheren Vorga-
ben handelt es sich um klassische Rol-
lenbahnsysteme mit angepassten Bela-
devorrichtungen. Eine Modularitit und
Standardisierung ist in diesem Fall oh-
ne Weiteres moglich, auch nach ver-
schiedenen Gewichtsklassen und Aus-
fithrungsqualitdten. Schwieriger wird es
bei komplexen Aufgabenstellungen mit
mehreren Auf-/Abgabestellen in mehr-
stufigen Reinigungsprozessen, was seit
Kurzem vermehrt gefordert wird.

In der klassischen Form fiihrt dies
zu einer Vielzahl an Einzelkomponen-
ten (beispielsweise Umsetzer, Belade-
vorrichtungen oder Vereinzelungen)
und somit zu einer technischen Kom-
plexitit, die sich selbstverstindlich auch
auf die Kosten niederschlagt. Kommen
hier zudem noch die Forderungen nach
Trennung der gereinigten von der unge-
reinigten Ware sowie der Moglichkeit
von etwa Zwischen- und Endreini-
gungsprozessen in Losgrofie 1 auf dem-
selben System hinzu, stofien die bisher
bekannten Losungen schnell an ihre
Grenzen. Das technische Risiko steigt
und wirkt sich auch auf die Verfiigbar-
keit des Gesamtsystems aus.

Zeitgeméfle Losungen reduzieren
in diesen Fillen die technische Komple-
xitit auf wenige, stabile Einzelprozesse.

Modulare Inline-Reinigungsanlage mit direkter Anbindung an einen Reinraum
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Eine Variante hierfiir ist das LPW-
Niederflur-Shuttlesystem mit einer ho-
rizontalen Lingsachse, auf dem ein
Be-/Entladeshuttle mit je einem Sau-
ber- und einem Schmutzplatz alle Auf-
gaben der Umsetz- und Beladevorrich-
tungen iibernimmt. Zudem kann es auf
einen Grof3teil der Vereinzelungen ver-
zichten und ermdéglicht dartiber hinaus
systembedingt einen stérunanfilligen
Quertransport von Warentragern. Das
Shuttle ist modular aufgebaut und mit
geringem Aufwand an aktuelle und zu-
kinftige verfahrenstechnische Anfor-
derungen anpassbar.

Modulare Anlage

flir Automobilzulieferer

Fir einen Hersteller aus der Automobil-
zulieferbranche wurde ein modulares
Anlagensystem umgesetzt, das die kom-
binierte Zwischen- und Endreinigung
mit Teilespektrum Losgrofle 1 und die
Moglichkeit zur Zwischeneinschleu-
sung, beispielsweise von Messteilen, zur
Aufgabe hatte. Zielvorgabe war die End-
reinigung unter partikuldren Gesichts-
punkten mit anschliefender Langzeit-
konservierung auf Emulsionsbasis. Die
Bedienung der Anlage sollte gleichzei-
tig tiber vier Be- und Entladeplitze er-
folgen (zweimal Endreinigung, einmal
Zwischenreinigung, einmal Einschleu-
sung Sonderteile). Der Warentransport
sah Grundtriger vor, die nach der Ent-
ladung wieder an den Ausgangspunkt
zurtickgefithrt werden miissen. LPW
Reinigungssysteme realisierte anhand
dieser Eckdaten eine Doppelkammer-
Reinigungsanlage mit folgender Auftei-
lung:

— Kammer 1: Ultraschallausfithrung
mit integrierter Zwischentrock-
nung und zwei angeschlossenen
Medienvorlagen.(Tank 1: Reinigen-
Beutelfiltration, Tank 2: Spiilen-
Kerzenfiltration)

Kammer 2: Vakuumfeste Arbeits-
kammer mit integrierter Vakuum-/
Heif8lufttrocknung und zwei ange-
schlossenen Medienvorlagen (Tank
3: Sptilen-Kerzenfiltration, Tank 4:
Konservieren-Kerzenfiltration)

Die Zwischenreinigung erfolgt tiber

Tank 1 Flutreinigen, Tank 2 Spritzreini-
gen und der Trocknung in Kammer 2.

JOT 102012



Die Endreinigung durchliuft alle vier
Stufen. Bedingt durch die verschiede-
nen Be- und Entladeplétze sowie durch
die Notwendigkeit der Palettenriickfiih-
rung, wurde das flexiblere und kosten-
giinstigere Niederflur-Shuttle als Auto-
mationslosung eingesetzt.

Feinreinigung im modularen
Umfeld

Grob- und Feinreinigung ist meist Teil
der gleichen Gesamtaufgabe, erfordert
jedoch oft eine véllig unterschiedliche
Herangehensweise bei der verfahrens-
technischen Auslegung. Grundsitzlich
werden zu Beginn der Reinigungsauf-
gabe waschmechanische Systeme einge-
setzt, die in der Regel auf héheren Drii-
cken aufbauen oder iiber niederfre-
quente Ultraschallverfahren verfiigen.
Auch die Chemie ist meist hoher kon-
zentriert. Je nach Verschmutzungsart
und Anlagentyp kann der Grob- und
Feinreinigungsvorgang ein- oder mehr-
stufig erfolgen. Unter modularen As-
pekten ldsst sich diese Aufgabe iiber die

Entfe
Fette,
Dichtun

.» VOC-frei, nich iind

gangigen, bereits beschriebenen Bau-
kastenelemente abdecken. Die eigentli-
che Feinreinigung ist je nach Rest-
schmutzforderung und Bauteileigen-
schaft mit den selben Basisbaugruppen,
erginzt durch geeignete Filtration und
Aufbereitung, abdeckbar. Eine rdumli-
che Trennung, etwa durch eine eigen-
stindige Arbeitskammer, ist jedoch an-
zustreben.

Gerade bei feinstbearbeiteten Bau-
teilen reicht diese Vorgehensweise hiu-
fig nicht aus, weshalb eine eigenstandi-
ge Losung angestrebt werden sollte.
Diese sieht dann beispielsweise eine ei-
genstindige Arbeitskammer als ,,Ein-
Medienlosung” mit geeigneten Arbeits-
kammeroberflichen und einem rest-
schmutzoptimierten Ablaufsystem vor.
Auflerdem hat sie die Fahigkeit zur ho-
hen Volumenstromleistung, geeignete
Filtrationssysteme im Vor- und Riick-
lauf, eine restschmutzoptimierte Vorla-
getanksystematik, die Vorbereitung fiir
hochfrequente Ultraschalllosungen und
Trocknungssysteme mit vollfiltrierter

2 hohe Sicherheit bei der Anwendung - hoher Flamm o!

2 kennzeichnungsfrei gem. EU-Richtlinie 2 J-.z-»

Qauﬂertergleblg gebrauchsfert:g emfacha 'spri
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Luftzufiihrung. Des Weiteren sollte die
Eignung fiir Spritz- und/oder Flutver-
fahren und eine feinreinigungsgeeigne-
te Medienaufbereitung gewidhrleistet
sein.

Diese Anforderungen werden nicht
durch frei kombinierbare Einzelkompo-
nenten, sondern tiber ein in sich ge-
schlossenes verfahrenstechnisches Sys-
tem realisiert, das als Gesamtbaustein in
ein Modularsystem integrierbar sein
muss und liickenlos in die gegebene Au-
tomationslosung eingebunden werden

kann. I

Parts2clean, Halle 1, Stand G 712/H 811

Gerhard Koblenzer
Geschaftsfiihrer LPW
Reinigungssysteme GmbH,
Riederich, Tel. 07123 38040,
info@lpw-reinigungssysteme.de,
www.pw-reinigungssysteme.de
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