REINIGEN & VORBEHANDELN

Neue und flexiblere Anlagentechnik

Reinigen nach dem thermischen

Entgraten

Thermisch entgratete Bauteile stellen besondere Anspriiche an die Reinigung. Der folgende Beitrag

informiert dariiber, wie thermisch entgratete Bauteile effizient und prozesssicher gereinigt werden kénnen.

Das thermische Entgraten hat sich
in den vergangenen Jahren welt-
weit zunehmend etabliert. Das ist vor
allem auf deutlich verbesserte Verfah-
ren zuriickzufithren. Doch als Folge
dieser Methoden bleibt auf der Bau-
teiloberfliche meist cine weitgehend
gleichmifBig verteilte Oxidschicht,
die wiederum hohe Anforderungen
an die nachfolgenden Reinigungspro-
zesse stellt.

In der Vergangenheit wurde zur
Entfernung der Oxidschicht ein mehr-
stufiger Beizprozess eingesetzt. Mit der
Entwicklung leistungsfahiger Reini-
gersysteme auf pH-neutraler Basis so-
wie der immens gesteigerten Flexibi-
litdt der Einkammer-Reinigungsanla-
gen ergeben sich mittlerweile aber neue
und effektivere Moglichkeiten.

Thermisches Entgraten im
Produktionsprozess

Das thermische Entgraten (TEM -
Thermal Energy Method) dient dem
Entfernen produktionsbedingter Gra-
te bei meist metallischen Werkstii-

cken. Durch das Ziinden eines Brenn-
gas-Sauerstoffgemischs in einer speziell
ausgelegten Entgratkammer entstehen
bei hohem Druck Temperaturen zwi-
schen 2500 bis 3300°C. So werden in-
nerhalb weniger Millisekunden Gra-
te bis zu einer Stirke von 200 pm voll-
standig verbrannt.

TEM kommt bei unterschiedlichs-
ten industriellen Produktionsprozes-
sen als Folgeoperation zur mechani-
schen Bearbeitung zum Einsatz. Gera-
de mit Grauguss- und Stahlteilen lassen
sich mit diesem Verfahren hervorra-
gende Ergebnisse, auch bei schwieri-
gen Geometrien, erziehlen. Aufgrund
jingster Weiterentwicklungen im Be-
reich der Gas- und Sauerstoffdosier-
systeme konnte das Spektrum der ther-
mischen Entgratanlagen noch einmal
deutlich erweitert werden.

Zusammengefasst bietet TEM Vor-
teile durch schnellere und kostengiins-
tigere Prozesse sowie durch hohe Qua-
litat und Wiederholgenauigkeit. Au-
Berdem ermdglicht es die Bearbeitung
von Schiittgut in grofien Mengen und

Bei Grauguss- und Stahlteilen lassen sich mit dem thermischen Entgraten hervorragende
Ergebnisse erziehlen - auch bei schwierigen Geometrien. Doch gerade hier entsteht durch
den thermischen Entgratprozess eine Oxidschicht, die abgereinigt werden muss.
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schafft sehr gute Voraussetzungen fiir

Partikelfreiheit. Aber es gibt auch Ein-

schrinkungen und Nachteile. Zum Bei-

spiel:

— Verformungsgefahr bei geringen
Materialstdrken

—die Bauteiltemperatur betrigt
nach der Bearbeitung zwischen
100 und 150°C. Das hat Auswir-
kungen auf die nachfolgenden Be-
handlungsschritte

_ esist keine gezielte Grat- bezie-
hungsweise Kantenverrundung
moglich

— rostfreie Stihle sind nur bedingt
bearbeitbar

— hiufig ist ein spezieller Nachreini-
gungsprozess notig

Reinigung nach dem TEM
Die Bauteilcharakteristik nach dem
TEM-Prozess definiert sich meist
durch feinpigmentierte und fest an-
haftende Verschmutzungen auf der
gesamten Oberfliche. Die Werkstii-
cke sind frei von organischen Riick-
stinden und verfiigen tiber eine ho-
he Eingangstemperatur vor dem Rei-
nigungsprozess, die zu einer starken
Erwidrmung und gegebenenfalls zur
Uberhitzung der Reinigungsbider
fiihren kann, wenn nicht eine Zwi-
schenabkiihlung gewéhrleistet wird.
Das klassische Reinigungsverfah-
ren erfolgte bisher als Beizprozess in
offenen Mehrbadanlagen mit den Ar-
beitsschritten 1. Beizen mit Phosphor-
und Schwefelsdure, 2. Beizen/Spiilung,
3. Spiilung, 4. Spiilung, 5. Passivierung/
Konservierung und 6. Trocknung.
Dabei war allerdings zu beach-
ten, dass eine hohe Beanspruchung
des Materials und der Dichtungskom-

JOT 6.2013



ponenten stattfindet und und dariiber
hinaus auch Folgeschdden durch Siu-
reriickstinde oder Wasserstoffversprd-
dung an den Werkstiicken entstehen
konnen. Die Vorteile sind in der ein-
facheren Medienaufbereitung sowie in
der hohen Durchsatzleistung zu sehen.

Seit vergleichsweise kurzer Zeit
werden geschlossene Einkammer-
flutanlagen fiir die ,,Neutralbeiz®-/
Beizprozesse verwendet. Die Arbeits-
schritte sind folgende: 1. ,,Neutralbei-
ze“ (Beize), 2. Spiilung/Passivierung,
3. Klarspiilung/Konservierung und 4.
Trocknung.

Gerade bei dieser Variante wer-
den aktuell die auf dem Markt ver-
fiigbaren pH-neutralen Spezialreini-
ger eingesetzt. Vorteile stellen die ge-
ringere Beanspruchung des Materials
sowie der Dichtungskomponenten in
der Anlage dar. Auflerdem ist das Ri-
siko der Wasserstoffversprodung re-
duziert oder gar vollig zu vernachlas-
sigen. Weitere Vorteile liegen in der
Anlagentechnik an sich. Ein- oder
Mehrkammeranlagen weisen generell
geringe Wartungs- und Energiekos-
ten, hochwertige Reinigungsergeb-
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nisse durch die erweiterten wasch-
mechanischen Fihigkeiten, geringere
Medienverschleppung sowie vielseiti-
gere Einsatzmaoglichkeiten auf.

Anforderungen an die
Anlagentechnik

Viele Bauteile kénnen direkt nach dem
TEM-Prozess ohne Nachbehandlung
verbaut werden. Bei starker Oxidab-
lagerung - etwa bei Grauguss- oder
Stahlkomponenten - oder bei definier-
ten Qualitidtsvorgaben ist jedoch eine
Nachreinigung zwingend notwendig.
Dies erfordert dann die richtige Che-
mie und passende Waschmechanik so-
wie eine speziell fiir die Verunreini-
gung ausgelegte Medienaufbereitung.
Das hat fiir die Ausstattung der Rei-
nigunganlage zur Folge, dass diese
grundsitzlich fiir die eingsetzten Rei-
nigungsmedien geeignet sein muss.
Das gilt nicht nur fiir die klassischen
(Beiz-)Verfahren, sondern auch in glei-
cher Weise fiir die neuen Reinigerge-
nerationen auf pH-neutraler Basis, die
teilweise Komplexbildner enthalten.
Diese konnen bei der falschen Materi-
alauswahl der medienberiihrten Bau-
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teile zu Schdden und Ausfillen inner-
halb kurzer Zeit fithren. Daher ist der
Einsatz von Edelstahlkomponenten in
diesen Bereichen der Anlage empfeh-
lenswert.

Dariiber hinaus beeinflusst die
waschmechanische Ausstattung we-
sentlich die Wirkung des eingesetz-
ten Reinigers. Gerade beim Verzicht
auf die herkémlichen Beizen muss
der Reinigungsvorgang durch Ultra-
schall in der ausreichenden Leistung
und der geeigneten Frequenz unter-
stiitzt werden.

Die Medienaufbereitungssyste-
me ermoglichen zudem die Aufrecht-
erhaltung der Badqualitit. Die Praxis
hat gezeigt, dass bei nicht addquaten
oder fehlenden Aufbereitungssystemen
die Béader bereits nach kurzer Zeit mit
Oxidriickstdnden geséttigt sind und
somit ihre Waschkraft verloren haben.
Selbst wenn der Reiniger noch ausrei-
chend aktiv ist, konnen keine zufrie-
denstellenden Ergebnisse erzielt wer-
den. In diesem Fall haben sich neben
Absetzbehiltern, 2-Phasentrennern,
Magnetseparation und Destillations-
anlagen auch in einigen Fillen Zen-
trifugen als wirkungsvoll erwiesen.
Die Bad-/Medieniiberwachung erfolgt
durch geeignete Messverfahren wie et-
wa der pH-Wertmessung, der Leitwert-
iiberwachung oder der Online-Parti-
kelmessung, um die Schmutzbelastung
des Bades aufzeigen zu kénnen.

Praxisbeispiel
Bei einem Hersteller von Uberwurf-
muttern aus Stahl sollte Schittware
entgratet und im Anschluss von den
Riickstdnden gereinigt werden. Nach
der Priifung einiger alternativer Me-
thoden, wie etwa dem chemischen Ent-
graten, entschied sich der Kunde fiir
das TEM-Verfahren,
Die Vorgaben des Unternehmens
waren folgende:
— Entgraten von Schiittware im
TEM-Verfahren
— Beseitigen der Oxidschicht im
Takt der TEM-Anlage
— Langzeitkonservierung
— 10 bis 12 Chargen pro Stun-
de (2 bis 3 Tonnen Schittgut pro
Schicht)
— Vollautomatischer Prozess.
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Schttgut stellt aufgrund der groBBen zu entgratenden und zu reinigenden Gesamtoberflache
besonders hohe Anforderungen an das thermische Entgraten und die nachfolgende Reinigung

Nach zahlreichen Vorversuchen
hatte das Team der LPW Reinigungs-
systeme GmbH in Riederich schlief3-
lich ein vollautomatisiertes Entgrat-,
Reinigungs- und Konservierzentrum
ausgelegt und realisiert. Dieses bein-
haltet unter anderem eine automa-
tische Umfiillanlage fiir den ‘Trans-
port des Schiittguts mittels Schrig-
forderer in die TEM-Behalter. Via
Portal wird die TEM-Anlage automa-
tisch beschickt. Im Anschluss an den
Entgrat-Prozess erfolgt das automati-
sche Umfiillen der Ware in Kérbe und
die Reinigung in einer vierstufigen
Ultraschall-Doppelkammer-Anlage
mit entsprechenden Medienaufberei-
tungssystemen sowie externer Vaku-
umtrocknung. Den Abschluss bilden
ein Chargentransport in einer Kreis-
laufverkettung zur optionalen Lose-
mittelkonservierung, die mineral6l-
basierende Losemittelkonservierung
sowie die Umfillstation. Der gesam-
te Prozess wird durch ein RFID-Sys-
tem sortenrein gehalten. Das kombi-
nierte Entgrat-, Reinigungs- und Kon-
servierzentrum von LPW ist seit iiber
einem Jahr im 1- bis 2-Schicht-Be-
trieb im Einsatz und stellt bis heute
eine flexible sowie leistungsfahige Lo-
sung dar.

Fazit

Durch das erweiterte Aufgabenspek-
trum und die bekannten Entgratfihig-
keiten des TEM-Verfahrens sowie auf-
grund der heute zur Verfiigung ste-
henden Reiniger lassen sich auch in
der Anlagentechnik neue und flexib-
lere Systeme realisieren. Diese bieten
hohere Flexibilitat, vielseitigere Ein-
satzmoglichkeiten, verbesserte Reini-
gungsqualitit und materialschonen-
dere Prozesse. Zudem konnen durch
angepasste Automationslosungen die
Prozessschritte verkettet und mit ande-
ren, wie beispielsweise der Losemittel-
konservierung, verbunden werden. So-
mit stellt eine flexible Verkniipfung von
Produktionsabldufen wie dem Entgra-
ten und Reinigen - auch bei wechseln-
den Aufgabenstellungen - kein Prob-
lem mehr dar.
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